Ces éléments de correction n’ont qu’une valeur
indicative. Ils ne peuvent en aucun cas engager la
responsabilité des autorités académiques, chaque jury
est souverain.



Corrigé — baréme sur 40 points

Partie A : onduleur ( 10 points )

1. |transistor ou thyristor 0,5
2. 12.1. Umoy = 0 ; signal alternatif ; conversion continu alternatif 1,5
Imax
22.1. 1= [=42 A
\/5 > 5 0’5 .
2.2.2.Exemple : amperemétre numérique en AC (mais aussi en AC+DC) 0,5
231.E-ug -u—ug =0 0,5
K, et K; parfaits = ug; =ugz =0et u=E 0,5
232.entreQett;: 1<0, courant B> A, D; et D3 passants 1
entre t; et T/2 : 1> 0, courant A — B dans la charge ; H; et H; passants 015
2.4. document réponse 1 (page 3/3 )

3. |3.1.ig=1 0,5
32.ig=-1 0,5
3.3. courbe document réponse 1 ( page 3/3 ) 0,5

4. |4.1. court-circuit de la source : danger 1
4.2. court-circuit de la charge : pas de danger 1

Partie B : moteur asynchrone ( 10 points )
1. | couplage étoile : tension nominale aux bornes d’un enroulement est la tension 1
simple du réseau V =230 V

2. | couplage étoile : I jigne = I enroutement = 4 A 0,5

3.]3.1. Pc = Pfs ( pertes fer ou magnétiques au stator) + Pm ( pertes meécaniques ) 0,5
3.2. essai a vide 1

4. 4.1. ns légerement supérieur a n, ns =£ ; pour =50 Hz, ns = lQI—)QQ
n =960 tr.min’' = ns = 1000 tr.min"' et p =3 0,5+0,5

0,5
_NS-N _g4o0 ;
42. ¢ ns 8 4 %
43. Pa=UI+3 cosp, Pa=400.4. 3.0,8=2220 W 1
44.Pjs=3RE, Pjs=3.14"=48W 0,5
4.5.Pfs:% —90 W ; 05
4.6. Ptr = Pa— Pjs- Pfs ; Pr=2082 W ; 0,5
47.Pir=gPur=833W 0,5
4.8. Pu=Ptr - Pm —Pjr; Pu= 1909 W 1
P
4.9.n:i)—§;n:86% 0,5
_ _Pu .5 _1909.60 _
4.10 TuN~2.W ; Pu= 5 71.960 19 N.m 1
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Partie C : Réglage de la vitesse du moteur asynchrone ( 10 points )

.y, _ Tu ., __ 19  _ A 1
k= I k 1000960 0,475 N.m.tr ~.min
2. |2.1. voir document réponse 2 ( page 3/3 ) 0,5
2.2. Tr = Tu en régime permanent 0,5
2.3.ns—n=IkE;Tr=ctezTu=cteetk=cte:>ns—n=cte 0.5
ns —n = 1000 — 960 = 40 tr.min" 0.5
2.4.1.1n, =580 trmin”' = ns; = 620 tr.min ' 0,5
24.2.£i=pas; s fi = 2030 =31 Hz 0.5
U _ . 400 _ 1 _ 400.31 _ 0,5+0,5
f cte ; 50 31 =U; 30 248V -
2.4.3. Tracé voir document réponse 2 ( page 3/3 ); 1
les 2 caractéristiques sont parallcles 0.5
2.5.ns; = %Q =400 trmin "' ; tracé voir document réponse 2 ; 0,5+0,5
.- 0,5
n, = 360 tr.min ! Jue sur courbe
3. |3.1. c’est une droite croissante qui ne passe pas par ’origine du repere : vn’est | 0,5+ 0,5
pas proportionnelle a f; fmini = 2,5 Hz 0,5
3.2.f=31Hz 0,5

Partie D : régulation ( 10 points )

1. |1.1. transformateur abaisseur de tension 0,5
1.2. pont de diodes 0,5
filtre ou condensateur 0,5
2. |2.1. fonctionnement linéaire car réaction < 0 et si pas saturation 0,5
2.2. R, et R, sont en série (i =0 ) = diviseur de tension V" = B2, L
. Ri+Ro
2.3.1"=0:R; et R, sont traversées par le méme courant i
A Vae
w-Ri-V =0=i=
1
. . . T —ug
etug+Ryu-V =0=1=
2
5
e o -_ R2u;+Ri.us L,
LRy~ V' R, =V R — Ry = V' = —R“1‘+‘ R—2 0,5
2.4.8=V+-V';enlinéaire,s::O:Vﬂt:V_ 1
Rzaus  _ R2ur+Rius _Ra, 0.5
S RiTRs Ri+R, Ry (Ua—Ur) ,
Ry=10R; =us=10(u,—u) 0,5
2.6.A=10
3. jur=0,01.580=580V 0,5
us =10 (6,83 -5,80)=10,3 V; =31 Hz valeur identique a C.32. 1,5
4. |n T ur Tuaétantcte > us + f ¢+ =ns L =n 1
résultat escompte obtenu
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Document réponse 1 (A.3.)

Canmande K, K3 K, K
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Document réponse 2 ( C.2.)

/\T(N.m)
Tu,(n) Tu,(n) T”j?)_
Tr ‘ —
| \ ——
| | \
\ \ |
‘ \
|
\ _
| | \
- ‘ \ 1
\ ‘ 1
| \ ‘
: \
2 | 1 .
0 /7
n, 400 500 n, 620 1000 n

-1
STI Génie Electrotechnique - Sciences Physiques et Physique Appliquée (r.min ")

Repére : 7PYET ME1/LR1 C page : 3/3



