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f,M,heures

Les calculatric€s électroniques de poche sotrt autorisées,
conformément à lâ réglementation envigueur.

Le suj€l est composé ile 4 erercices itrdépetrdâtrls. L€ candidât doit traiter tous les exercrces.
I)âns châqùe exercice, le canilidât peui âdmettrè ùn résultat précéd€mment donné dâns le t€xte poùr
aborder les qùestiotrs suivâtrtes, à condition de l'indiquer clâirement sur la copi€'
Le câtrdidat €st inyité à faire ligùrer sur la copie toute trace de rech€rche, même incomplète ou notr
fructueuse, qù'il âurâ déyetoppée. tr est rappelé qùe lâ quâlité de la rédactio& la clarté et la précision des

râisonEeme|rts eltreront pour une part importante dsns l'appréciâtron des copies.

Le sujet comporte une annexe à rendre avec la copie.

Avânt de composer,l€ catrdidat s'âssùrerâ que le sujet comport€ bien 6 pages numérotées de 1/6 à 6/6
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EXERCICET:(4DoiDts)

Commun ù tous les candidats

Les deux questions de cet exercice sont indépendantes.

1) On coosidère la suite (r,) dénnie par :

l/o - 1 ef pour tout nombrc entier natuel n , ,,., =!u, , + .

On pose, pour tout aombre entier naturel t , !. =u, - 6.

a) Pow tout rombre entier natuel /| , calculer v,*, en fonction de vn

Quelle est la nature de la suite (r,) ?

/rY
b) Démontrei que pow tout nombre eûtier natulet I , tz, = -s [iJ 

+ e .

c) Étudier Ia convergence de la suite (r,).

2) On coNidère la suite (v,) dont les temes védfient, pow tout nombre enter z > I :

nw, =\n +l)w, r+1 et vo:1.

L€ tableau suivart dome les dix premiers termes de cette suite.

a) Détailler le calcul permettarf d'obtemr rl10.

b) Dans cette question toute trace de recherche, rnême incomplète' ou d'initiatire tuême non

fructueuse, serd prise en compte dans l'ë'raluation.

Donner la nature de la suiæ (v,). Calculer w2s69.

'Wo Wl W2 1,!3 lt5 196 w8 W9

I 3 5 7 9 11 13 15 17 19
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E)GRCICE 2 : (6 points)

Contmun ù tous les candiddt$

Soit / la foncLion définie sur l'irrerlalle l0;-cof par 7(r)-fn (t r ,e *).
Or note /' la fonction dérivée de Ia fonction / sur f intervalle [0 ; + col .

On note € la coub€ repiésentative de la fonction / dans un repère orthogonal. La courbe € est
rcprésertée en annexe I (à rendre avec la copie).

PARTIE I

1) Justifier que lim /(x) = 0 .

2) Justifier que pour tout nombre réel positif.r, le signe de /'(r) est celui de 1-.:r .

3) Étudier les variations de la fonction / sul f intervalle [0 ; + "o[ .

PARTIE tr

Soit I un trombre Éel sûictemed positif. On pose A(I) = l" n > * .

Jo

On se propose de majorer A (1,) à I'aide de deux méthodes différentes.

l) Première métbode.

a) Représenter, sur l'aûnexe jointe (à retrdrc avec la copie), la partie du plan dont l,aire e'I unité d'aire,
est égale à À (1.) .

b) Justiier que poul tout nombre réel ?" strictement positil A()") : f '"f(1).

2) Deuxième méthode.

a) CalcLrJer à l'aide d'une intégralion par p*i., [^r" ' dr en foncrion de )t.

b) On admet que pow tout nombre réel posiif u,b$+u)<u .

Démontrer alors que, pout tout Ilombre réel ]. strictement positif, A(],) < -]"e-r - e-] + 1 .

3) Application numérique.

Avec chacune des derx méthodes, touver un majorant de A(5), arrondi au cedième.
Quelle méthode donne le meilleur majoraût dans Ie cas où I = 5 ?
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EX98çIç&9 : (s poitrts)

Commun à tous les candidats

I Cette question est une rcstitution organisëe de connaissances-

Démonter que polrI tout nombre entier ûaturel ,1 et pour tout nombre eûtier natùel P tels que
(n\ (n-t\ (n-t\

t::p<n orLa'. l_l=l _ ,l I _ i\p) \p-t) \p)

II Un sac contient 10 jetons indiscernables au toucher :

7 jetons blancs numérotés de 1 à 7 et 3 jetons noirs mrmérotés de 1 à 3.

On tte simultanément deuxjetom de ce sac.

1) a) On note A l'événement <obtenir deuxjetons blatcsD.

Démontrer que la probabilité de t'évéûement A est égale à ].t)

b) On note B l'événement (obtenù deuxjetons portant des rméros impats).
Calculer.la probabilité de B.

c) Les évérements A et B sont-ils indépendants ?

2) Soit Xla variable aléatoire prenant pour valeur le nombre de jelons blancs obtenus lors de ce lirage

simultané.

a) Déterminer Ia loi de prcbabilité de X

b) Calculer I'espérance mathématique de -l1
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EXERCICE 4: (5 poillls)

Pout les candidats ayant suivi I'enseignement de spécîalité

Les trois questions de cet exercice sont indépendantes.

1) a) Délerminer l'ensemble des couples (t,y) de nombres entiers relatifs, solution de l'équation
(E);8r-5y-3.

b) Soit ,4 un nombre entier relatif t€l qu'il existe un couple (p, q) de nombres entiers vérifiant
m =8p -l et m - 5q+4.
Monter que le couple (p, q) es1 solutior de l'équation (E) et eû déduire que z = 9 (Tnodulo 40).

c) Déterminer le plus petit de ces nombres enters zr supérieurs à 2000.

2) Soit n un nombre entier naturel.

a) Démontrer que pour tout nombre entier naixel k oa a'. 23k = 1 (modulo 7).

b) Quel est le reste dans la division euclidienne de22aae pæ 7 ?

3) Dans cette question, torûe bace de rccherche, même incomplète, ou d'initiative, même noh

liuctueuse, sera ptise eh compte dqns l'éyaluation.
Soient a et, deux nombrcs entie$ naturels inférieurs ou égaux à9 anec a + 0 ,

On considère lc nombre ly' = a x 103 + â . On rappelle qu'en base 10 ce lombre s'écrit sous Ia forme

N = a\\b
On se propose de déterminer parmi ces trombrcs entie$ natuels M ceux qui sont divisibles par 7.

a) Vérifier que 10' = -1 (modulo 7).

b) En déduire tous les nombres entiers .ly' cherchés.
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ANNE)G 1

Exercice 2

(À rendre avec la copie)
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