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MATHEMATIQUES

Image d’un intervalle par une fonction continue

Théoreme 1:

L'image d’un intervalle par une fonction continue est un intervalle.
Théoréme 2 : Théoréme des valeurs intermédiaires

Soit f une fonction continue sur un intervalle 1.

Soit a et b deux réelles de | tels que a<h. Pour tous réel k compris entre f(a) et

f(b) I"équation f(x)=k admet au moins une solution dans[a.b].

En particulier, si f(a) .f(b) <0 alors I'équation f(x)=0 admet au moins une

solution dansJa.3[ .

Théoréme 3 : c’est un corollaire du théoréeme des valeurs intermédiaires

Soit f une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle .

Soit a et b deux réelles de | tels que a<b. Pour tous réel k compris entre f(a) et

f(b) I'équation f(x)=k admet une unique solution dans[a.b].

Théoreme 4 :

Soit f une fonction continue sur un intervalle 1.

Si la fonction f ne s’annule en aucun point de | alors f garde un signe constant
sur |,

Théoréme 5 :

L'image d'un intervalle fermé borné [a.b] par une fonction continue est un

intervalle fermé borné[m.M]. (Notation : f([a.b] =[m.M]).

Le réel m est le minimum de fsur[a_,b].

Le réel M est le maximum de f sur [a,b].
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Théoreme 6 :

1. Soit f une fonction définie sur un intervalle de type
I=[a,b[ meR.bek)

¥ Sila fonction f est croissante et majorée alors :
lim f(x)=IcR .
o

# Sila fonction f est croissante et non majorée alors :

lim f (x) = +2=.

2. Soit f une fonction définie sur un intervalle de type
I=[a,+:c[ (mek):
# Sila fonction f est croissante et majorée alors :
lim fix)=Il=R& .

¥ S5ila fonction f est croissante et non majoree alors :

]._I'El;_fl:l'} =+,

3. Soit f une fonction définie sur un intervalle de type

I=]a.bl{acsR.beR) :
& Sila fonction f est décroissante et minorée alors :

lm fix)=IleRK .

¥ Sila fonction f est décroissante et non minorée alors @

lim fix)=-=.

E—ra”

4, Soit f une fonction définie sur un intervalle de

typel =]-=.b](beR) :

= Sila fonction f est décroissante et minorée alors :

hm fix)=1=R.

7 Sila fonction f est décroissante et non minorée alors :

lim fix)=—wx.
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Image d’un intervalle | par une fonction f continue et monotone sur |

Intervalle | Si f est croissante sur | Si f est décroissante sur | :
I=[a.b] f=[f(a). f5)] FD=[f). fla)]

I=[ab[ (@R beR) fD = fla). lim £ D= lim £, @)

I=[a,+0[ (aeR) =] f(@. lim 70 f = lim &) fl@)]

I=]a.b[ (acR.beR) 7= Jtim £, lm £ £ = [lim £, i f0]

I=]-=b](beR) f = Jlim 0. f®)] FD =] 7). lim F00f

I=]=+=[ =R f=f@ = lm fe0.lm ] | £D=fR) = lim £, lim £

I=}-=.b] (b R) Fy= |lim £, lim £ fD = [t £, i £y

I=]a+x[ (acR) 7D = Jtim £, Jim £ F(D = Jlim £00. lim £00f

I=]ablacRbeR) f = |lim (0. ) | f =] £, m ]
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