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PHYSIQUE

Fiche 6 — Les lois de Newton

INTRODUCTION . \\

Prises de notes sur la radioactivité : stabilitégtiabilité des noyaux, propriétés générales de la
radioactivité, les rayonnements radioactifs, désance radioactive...

I. Rappels loi de Newton

1) Systéme mécanique
On appelle systéme mécanique un objet ou un ensadidiljet considéré du point de vue de leurs
mouvements et des forces qu’ils subissent.

2) Centre d’Inertie G
C’est le barycentre du systéme relatif & la maSske. systeme est un corps homogéne, G est située a

centre géométrique de ce systeme.

3) Bilan des forces
On appelle force extérieur toute force exercédesgysteme étudiée par un corps n'appartenant pas a

ce systeme. Il est important de bien définir ldé&y® étudié pour faire le bilan des forces extéeigu
qui agissent sur lui.

Systeme étudié : {parachutiste + le parachute}

Systéme ! air Tetrel systéme

..‘.... L

Bir |'5:|'5|:érI1E S:,-;I:éme Tetrs

4) Référentiel
C’est le solide par rapport auguel on décrit le wemoent d’'un systéme étudié. Le plus souvent, nous
utiliserons le référentiel terrestre, c'est-a-thr&erre, ou tout objet fixe par rapport a la Terre

5) Repére d’espace et de temps
a) Repeére d'espace
On choisit le plus souvent un repére orthonormédé&fimit le vecteur position de G,

OG(M) =xs(t) I +Ya(t) ] +zs(t) K
b) Repére de temps

Pour repérer un instant, on lui attribue une daapres avoir choisi un instant origine, et une¢éude
temps t en Sl, soit en secondes s.

Il. Vecteur vitesse du centre d’'inertie d’'un systéra

Mouvement d’un mobile autoporteur
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Vitesse de G a l'instant «
Ve(tz) = (GG)/(ts — 1)

Donc le vecteur vitesse de G a lI'instans = t
V ofty) = GsGr/(ts — 1)
V ofty) = GsO+ OGi/(ts — )

\7 G(tZ) = GSMS_ Gurél/(tg - tl)

V ofty) = dGO/dt

u
Le vecteur vitesse est la dérivée par rapport @mpsedu vecteur positiolV ¢ est tangent a la
trajectoire, au point considéré, et son sens ésitade mouvement.

Cas particulier Dans un repere orthonormé :
OG(t) =xs(t) i +ya(t) ] +2zs(t) K
2>V g(t) =dGO/dt = dx i /dt + dy;lj /dt + dz k /dt

DVt =%l +oys ] +°zkK

Il — Vecteur accélération du centre d’inertie d’un systeme

dVe
at

1 Ut
aq(t) = lim (We/Vi) =

En particulier dans un repére orthonorme :
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ac = ooXGIi + ..yG Ij + ooZGi(

IV — Lois de Newton

1) 1ére loi: Principe d'inertie
Dans un référentiel galiléen, lorsqu’un solidesesimis a des forces qui se compensent — solide
u

pseudo isolé, le vecteur vitesge; de son centre d'inertie est un vecteur vitessstanh: G est au
repos ou en mouvement rectiligne uniforme.

2) 2éme loi

u
Dans un référentiel galiléen, si le vecteur vitegsgdu centre d’inertie varie, la somme vectorielle
des forces extérieures qui s'exerce sur le solielgt pas nulle. La direction et le sens du vecteur

u
vitesse sont ceux de la variation de vites¥eg au cours de la durés.

Dans un référentiel galiléen, la somme des forggieures appliquées a un solide est le produiia de
1
masse du solide par le vecteur accélératiote son centre d’inertie :
1

u
>F ExT= M .a

3) 3éme loi
u
Lorsqu’un corps A exerce sur un corps B une agtiéoanique modélisée pér 5p alors le corps B
u

exerce simultanément sur le corps A une action nmigaa modélisée pdr ga. Que le corps soit au
repos ou en mouvement, cette interaction estqeke:

u u
Fae=-Fgna.

u u
F as et F ga. Ont le méme support.
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