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Fiche 4 — La radioactivité

INTRODUCTION . \\

Fiche de révision sur la radioactivité : stabiéténstabilité des noyaux, propriétés généralda de
radioactivité, les rayonnements radioactifs, lardiésance radioactive.

I. Stabilité et instabilité des noyaux

Certains noyaux sont tres stables, alors que @sunte le sont pas, et on donc tendance a se
désintégrer pour se transformer en un autre nolysusgable.

M
1. Noyaux stables
150 T Hoyaux stables ; Voir diagramme Z, N p.81
=0T W noyaux émetteurs R ‘;
T4 P E noyaux émetteurs Les noyaux stables se trouvent dans la « vallée de
130T noyaux emetteurs o stabilité ».
120
nor Pour les noyaux tel que A < 50, les noyaux statses
19'30'3 [ repartissent au voisinage de f¥ hissectrice.
80 Pour les noyaux tel que A > 50, les noyaux
I premisre comportent plus de neutrons que de protons.
BO r hizzectrice
0T 2. Noyaux instables
40 De part et d’autre de la « vallée de stabilitées, |
a0t . . R .
. nucléides possedent un excés ou un défaut de neutro
10k ou preuton, et ils sont radioactifs.
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II- Propriétés générales de la radioactivité
Les rayonnements radioactifs sont incolores etoresl

Compteur de Grégorc’est un phénoméne naturel et spontané qui serddesans intervention
extérieur.

Phénomeéne aléatoireil:est impossible de prévoir I'instant de la dé&gration d’'un noyau.

Phénomene inéluctablec’est un phénoméne spontané. La désintégrationaetilve ne dépend pas
de I'espéce chimique dans lequel se trouve le noa@ioactif.
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[lI- Les rayonnements radioactifs

1) Rayonnement . \
Les noyaux instables situés en bout de la vallésat@lité sont des noyaux lourds qui se désintégre

en émettant des particulesautrement dit des noyaux d’helium et rejoignantdllée de stabilité.

72X — 573Y + 3He

2) Rayonnemenf-
Cette particule est un électron. Elle estn o
-1

A 0
zX - LY + e

E

3) Rayonnemenf+
Cette particule est un positron : c’est I'antiparte de I'électron.

0
Onla -1%:

A A 0
ZX — 7 Y + +1€

4) Le rayonnement : désexitation
Dans chaque désintégration, le noyaux fils estus gouvent émis dans un état excité — on le note

alors avec une étoile en exposant Y*, il revierduite dans son état fondamental en émettant un
rayonnemend — rayon electromagnétique de méme nature quengita mais de tres courtes
longueurs d’onde dans le vide.

Yy Y

IV- Décroissance Radioactive

1) Introduction
Soit un échantillon de NO noyaux radioactif & ltargt t = 0.

A une date t > 0, N(t) < NO
Aune datet8tona:

N(t + 6t) = N(t) +6N

SN = N(t +6t) + N(t) = - n\

2) Activité d’échantillon radioactif

Définition de I'activité moyenne
L'activité moyenne d’un échantillon radioactif ésthombre moyen de désintégration par secondectdies
echantillon.
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On a la formuled = n\ /ot

Constante radioactive . \
L’activité varie selon le radioélément considérélkt est proportionelle au nombe de noyaux dénéétllo
considére.

OnalaformuledA =L . N

La constante radioactive peut étre exprimée eft minh' en fonction de la durée de la désintégration
complete.

La constante de temps est définie comme la duréel: /L

3) La décroissance radioactive

Courbe de décroissance radioactive
% de Parent

100% |

0% 4 ————=

I
I
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T
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Demie-via

Figure 1 : décroissance de la radioactivité en fonction du temps

Loi de décroissance radioactive
A=-8N/détdonc A(t) =-dN /dt

On montre en mathématique que cette équation gubnetsolution N(t) = NO x &*'

On a la formuled(t) = A0 x "

Demi-vie radioactive
On caractérise la rapidité de la décroissance aatli@ d’'un radionucléide par son temps de demnioig t%%.

La demi-vie d’'un radionucléide est la durée au lseutaquelle son activité est divisée par 2. Ort ggg aussi
la durée au bout de laquelle la moitié des noyadionactifs de I'échantillon présent initialemerété
désintégré.

On a la formulés = € x t¥

On en déduit assez intuitivement due= In2 /1
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